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UNIFEI - Grupos de investigacion asuntogh

EXCEN - Center of Excellence in Energy E1¥
GESIS - Systems Engineering
CERPCH-National Reference Center on Small
GETECH - Group for Studies in Energy Convefsion Technology.
GEMEC - Research Group in Computagional Mechanics
NEST-Excellence Group in Thermal Pewer and Distributed Generation

IydroPower.
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Entrenamiento

Entrenamiento de
operadores de centrales Cursos
eléctricas

Energias Renovables .

Biomasa, solar y

DG Equipos

Termodinamica y
transferéncia de calor




Herramientas de auxilio:
Digestion anaerobia

maticos
lento &



Modelos matematicos para
digestion anaerobia

Modelo de Hill e Barth (1977)
Modelo de Moleta et al (1986)
Modelo de Hill (1982)
Modelo de Kaluzhnyi e
Fedorovich (1997)

Modelo de Bryers (1985)
Modelo de Batstone (2000)
Modelo ADM N°o1 -
Batstone et al (2002) - IWA
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Software Download: Anaerobic Digestion Model No. 1 stachments x
(ADMT) 1 et Hie

Hp Thia acftwarw in svailabis o damrlcad free of charge ard accompanies WA Task Group
Wimen i for Mathematical tedelling of Anscrobic Dipestion Frocesses (2002) Ansersbic
Bigestion Mode( Mo, 1 (ADM 1)

g, s s ated wAEl th a1
0N plattosm for synamic simalatsons 5t 3 varioty of anacrobic Brocesses

Figura 2.6 [IWA, 2002]

Processos bioquimicos: 1) acidogénese de agicares, 2) acidogénese de aminoacidos, 3)

acetogénese de LCFA, 4) acetogénese de propionato, 5) acetogénese de butirato e valerato, 6)

metanogénese acetoclastica ¢ 7) metanogénese hidrogenotrofica.




Software para dimensionar e

optimizar biodigestores

Demonstration of Software Application
Biogas Optimizer™
at the Handeld Biogas Site

Svenskt Gastekniskt Center — April 2008

Subsirate

Biodigestor £ A

Dimensionamiants ¥ dizeho conceplual de biodigeslaras v plantas de biogas. El
programa dimensiona y disefia un biodigestor o una plants de biegas con varios
digesiores, sean esios ianques de hormigén, acero o digesiores tipa laguna con

fondo ¥ cublerta de membrana ensiona y disefia digesiores sonre fierma y
bajo berra. Incluye o manual "TIMENSICHAMIENTS y DISERD DE -
3ES FLANTAS DE BIOG,

formaciin

UASBPlant £

Caleulo hidraulico, dimensionamisnta y dizeho concepual de plantas
depuradoras de aguas residuales domasticas & industriales. El programa disena
une planta depuradora en baze a desarenadores, sistemas anaerabicos LASE
piofliros agrbbicos, clarficadores y 18chos de secado de lodos

ver libro “Galculo y dimansionamiento de digestores UASE”

A

wer planos detallados plantas depuradoras
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Software potencial de produccion de biogas
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Software potencial de produccion de biogas

Portal do Governo Cidad3o.5P | Investe SP SP Global Destaques ¥ | | Ok %‘Im

Sistema Ambiental Paulista INICIO A SECRETARIA | D QUE FAZEMOS D QUE VOCE PODE FAZER ACONTECE | AMBIENTE LEGISLAGAQ PUBLICAGOES

CETESB Agua Ar Solo Residuos Sblidos Gerenciamento de Riscos Tecnologia Ambiental Areas Contaminadas Mudangas Climaficas Licenclamentio

Biogas

CETESB - Companhia Amblental do Estado de Sao Paulo

nicio

Rellenos sanitarios Efluentes liquidos y residuos rurales

BIOGAS lIBIOGAS

GERACAO E USO ENERGETICO GERAGAO E USO ENERGETICO
aterro versao 1.0 efluentes versdo 1.0

M Secretaria de Estado %’ Ministério da .
; do Melo Ambients . ik .:“:w ! ; .ﬂ U Secretaria de Estado ‘%’ Ministénio da -
cevesn SAG PAULD sAls oL TanOS do Meio Amblente moes !.gﬂ

CETESH Ciéncia @ Tecnologia
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CETESB - Efluentes liqui@®s y residuos rurales

| BB OGAS

GERACAO E USO ENERGETICO

eﬂuentes versao 1.0
U Secretaria de Estado Ministério da 7
CETESS do Meio Amblerte Ty ITT Ciéncia e Tecnologia ;.ﬁ

N -




Pasos para la implementacion de un proyecto

Organizacion legal v Obrencidn de créditos, Rendimientos
financieradela equipamientos ¥

empresa licencias

Verificacion v detalles

generador por 2
empresa
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OGAS

GERACAO E USO ENERGETICO

| Caracteristicas da ETAE |

l

| Estimativa de geracdo de biogas na ETAE - entrada de dados |

l

| Estimativa de geracdo de biogds na ETAE - resultados |
| Este programa tem o objetivo de
| Energia disponivel & estimativa de uso |

| Escolha datecnologia de uso energético

| Dimensionamento simplificado do prejeto de uso de biogas ]

auxiliar a  avaliacio  de
viabilidade do uso energético do

biogids gerado pela degradagao

de efluentes domeésticos,

| Preco da tonelada de Dioxido de Carbono

| Resumo de custos e rendimentos |

Sair I anaerébio.
| Geracio, impressdo earmazenamento do relatdrio |

comerciais, industriais e rurais

em estacoes de tratamento




Estudio de caso: Eﬁuen
liquidos y residuogg
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GERAGCAO E USO ENERGETICO

1

Caracteristicas da ETAE - *E
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Estimativa de geracdo de biogas na ETAE - entrada de dade

j
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Estimativa de geracdo de biogas na ETAE - resultados w E
|55 -

Energia disponivel e estimativa de uso

Escolha datecnologia de uso energético ﬂ

Dimensionamento simplificado do projeto de uso de biogas. ) ;—

Preco da tonelada de Dioxido de Carbono

Resumo de custos e rendimentos

]

2
3
4
5
6
7
8
9

Geracdo, impressdo e armazenamento do relatorio *?
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d Caracteristicas da ETAE

| l Caracteristicas da ETAE
-‘. . $ 1¥

‘ I Registros Fotograficos




Caracteristicas da ETAE —

—Localizacgao da ETAE — Dados de Localizagao

RS ERUTLEL ERIE S TUDIO DE CASO Procurar Imagem
SRS ESRICALLE S/N|
J Distancia 3 industria mais prioama (se houver) - -II'I

Estado:
m M Distincia ao Gasoduto mais priximo (se houver) - -m

e T

M Disténcia ao bairro mais préxamo (se houver) - -m




. Comentario de Gerenciamento =

Comentario de
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Usos externos




Escntono

umudades)
o
Refeitorio _
Vestano _
o |

o |

Cozinha

Outros

Energia elétrica estimada em escritdrio ( kW himés) m

Energia elétrica estimada em refeitonio ( kW hmés)
Energia elétrica estimada em vestiario (kW vmés) XTI
Energia elétrica esimada na cozinha ( kW himés) m

Energia elétrica estimada em outros usos ( kW himés) _

Energia elétrica mensal (kw.vmés) (NN

TOTALDEENERGIAELETRICA (kWh/ €s)

OTAL DE GAS NATURAL (m* CH4/més) E’A'




' . Estimativa de geragdo de biogas na ETAE

~Medig3o direta do biogds na ETAE
® Medig3o direta do biogas na ETAE
O Estimativa por maténia total
@ Estimativa por carga organica

—Periodo do projeto
Ano de inicio m
poo i

Onde:

Qi = Vazdo de metano (m*/més)
30 = 30 dias por més (dias/més)
VE =Volume especifico

Q. = 30xVE ™' x Z (_:f--’bg x Conc x Qt, x Mt )

Pb = Producdo de biogas (Kg biogas/ Kg Mt)

Conc = Concentragao (%) (Kg metano/Kg biogas)
Qt = Quantidade de unidades geradoras de efluente (unidade geradora)

Mt = Matéria total ( kag)

i

Fonte Unidade Quantdade Mt Pb Conc Qi
eoie  Coheos  REY N A NG o voores oo R
M £ B B R o i
Dsis  Coocos R EEN [N NCH o Veores soceices IREEIE
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- Calculo deVazio e Poténcia

' Linha de base

Linha de base de queima () ETIII [ Valor sugerido
Eneigia eléirica svitada ucozmwwm I Valor sugerido
Eficiéncia da queima de biogds {Zlm d Valor sugerido

Emlssdes de CO, por MWh gerado (2012)

Unldo Européla

N
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- Estima de Uso Energetico




Poténcial disponivel maama

Maximo gas disponivel

—Uso do biogas
S Total (m* CH4/més) 205 058
M Suprir necessidades internas de uso (m®* CH4/més) 0

M Suprir necessidades extema de uso (m* CH4/més) 0

M Gas para a venda (m* CH4/més) o

Gas utilizado (m* CH4/meés) 0

Gas disponivel para uso elétrico (m* CH4/més) 205.058




. Estimativa da poténcia elétrica — O

Estimativa da poténcia eléinca possivel

Rendimento de converséo enemgélico (%) m ™ Valor sugerido

Estimar poténcia 881.20 kW

Poténcia itil elétrica desejada (kW)  EJI

Poténcia atil de 500 kW por 20 anos
Ano Iniciak 2015

Ano Final: 2.035

Cancelar




Uso do biogas

Eletnicidade
Total (kW_h/més) @ 22 hjd. 30 d/més 330.000

X Suprir necessidades intemas de uso (kW hmés) 2.289

M Suprir necessidades extema de uso (kW.h/més) 0 Calcular

™ Enerqia elétrica para a venda (kW_h/més) “

Energia usada (kW_h/més) 302 289

Energia restante (kW_h/més) 27.711



Pl Escolha do uso energt N =

-Uso do biogas como ge
_atvel (m* CH4/meés) 0

Ti Consumo
po _usmentonova | (m* CH4/més)

N Cocgdo < . N

Ml Caldeira a vapor > ”‘ o
B Usover | * I | Y
RN
_nto do chorume [ | s I | N
| I N Outro I (. =~ l ~
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—Uso para eletncidade

Poténcia atil (kW) 500

Poténcia
Tipo Custo (R$/kWinstalado) Elétrica
(kw)
M Grupo gerador otto nacional - w
B Grupo gerador diesel nacional B =

B Grupo gerador motor a gas importado - L

4 Micro turbina m [ Valor sugerido

B Turbina a gas - |

B Outro -




. Reaproveitamento do Biogas

Queimador

Gasometro Compressao Tratamento

Transporte




Wl Queimador

Equipamento

Quantidade

Custo (R$/unidade)

Total (R$):

Queimador

™ Valor sugerido

Cancelar




Bl Gasometro

Equipamento

Volume (m?®)

Custo (R$/m?)

Total (R$):

Gasometro

m [ Valor sugerido

331.650.00

Calcular




Bl Compressio

Equipamento

Vazao (m¥h)

Custo (R$/m?*h)

Total (R$):

Compressao Baixa

153,52

Calcular

Cancelar




. Tratamento

Purificagao Vazao (m*h) | Volume (m?) Custo (R$/m?) Custo (R$)
W H20 filtro coalescente - Wl Valor sugerido m “
o H2S / Siloxina 153,52 17520000 | DL & Valor sugerido | PEXERS

N coz B o suoerice | TR
Total (Rs):

Periodo de 20 anos

g ¢ T‘Jér :
Y ‘ | Custo anual do tratamento (R$/ano) 13.448.30

T R, S—



Distancia (m)

Custo (R$/metro)

Custo do transporte (RS)

B Bairro

H Indistria

H Gasoduto

B Outro

J Valor sugerido

Equipamento

Total (R$):

Gasoduto

1f

Calcular

Ok

Cancelar
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Preco da tonelada de Didxido de Carbono (R$C02)  (FIE

Ultimo ano de geracio de Crédito de Carbono * _I

O Crédito de Carbono corresponde acs recursos oriundos do projeto certificado de acordo com as regras do

Protocolo de Quioto e corresponde ao valor pago pelo total de toneladas de Didxido de Carbono

Bt | dAERAIBER T

VALOR DOS GASES

Quantoscréditosrende cadagds
€0; | (Dioxido decarhono) = §

s| (Hidrofluorcarbonetos) = 020 a 0700
PFCs| (Perfluorcarbonetos) - G800 1 YA
SFs | (Hexafluoreto de enxofre) - BBOO0




. O ww.bmfbove;pa.com.br{

contato | relaches com investidores

BM&FBOVESPA

A Nova Bolsa

Busca

A BM&FBOVESPA MERCADOS EDUCACIONAL

Home Sernvigos Lelices Creditos de Carbono Creditos de Carbono
Leildes

Bolsa de Valores

SERWCOS REGUIL F"-.’.":' AD

Leiloes de Credito de Carbono
Balcao Organizado

Letloes Especiais

Créditos de Carbono Leiloes realizados

Acompanhamento de Leildes

*12/06/2012 - n° 001/2012

# Edital n*001/2012 $
12,

= Prego minimo (€/tC0;): 2,70

Anexos:

E Anexo | - Modalidade de Comunicacao
i) Anexo Il - Formulario de Cadastramento
) Anexo lll - Termo de Adesdo

) Anexo IV - Procuracéo

@ Anexo V - Instrumento de Penhor
Anexo VI - Cartas de Fianca
% Anexo VI - Relagdo de Bancos

'E Anexo VIl - Manual do Usuario

*E Titulos aceitos como garantia

" Ata do Leildo

77 B - creditos de carbon

perguntas frequentes

sites relacionados ¥

PARTICIPANTES

Participants

Login: [
Password: [

Client code: |—



. Resumo de custos e rendimentos

Geragao de energia de 2015 até 2035 - Periodo de 20 anos

Etapa Custo (RS
» Purificagdo - H2S/ Siloxina RS 268.966,05
Purificagdo - H20/Resfiamento Rs 0,00
Purificagdo - CO2 Rs 0,00
Custo de compressdo RS 76.759,72
Gasoduto do aterro RS 0,00
Gasdémetro R$ 331.650,00
Queimador R$ 10.000,00
Custo do equipamento para uso de gas Rs 0,00
Custo do equipamento para geragao elétrica Rs 1.750.000,00
Investimento para uso direto de gas Rs 0,00
Investimento para geragdo elétrica RS 2.437.375,76
Custo da eletricidade (RS/M\/.h) Rs 27,82
Custo do uso do gas (RS m*CH4) Rs 0,00

Investimeto por atividadedo projeto | @&

Investimento entre eletricidade e gas ®

Crédito de Carbono

Crédito de carbono de 2015 até 2035 - Periodo de 20 anos
Descrigdo Medidas

2 Total de CH4{m*CH4) 4207797
Total de CH4(t) 28.192
Total de CO2eq(t)

Poténcia util (ki)

Crédito de carbono pela gueima (R$)

Crédito de carbono pela eletricidade (RS)

Divisdo poruso

Quantidade recuperada



. Investimento por fase -

Investimeto por fase de recuperagao

G O-NF & kS B mEE

M Purificacdo
Purificacdo: 22,0% B Compressido

Uso elétrico: 66,5% B Gasoduto
Gasdémetro
B Queimador
W Compressdo: 2,1% B Uso elétrico
" GasOmetro: 9.1% B Uso gas
Queimador: 0,3%
Ok




Técnico Avaliador-
Jean Velasquez

Empresa do Técmico Avaliador-

UNIFEI

Ml saivar Projeto - O X

bt elsngems
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Pertal do Governa | Cidadio.

CETESB Agua Ar Solo Residuos Solidos Gerenciamenio de Riscos Tecnologia Ambiental Areas Contaminadas Mudancas Climdlicas Licencamenio

Biogas

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

Inicia Hl&gék Aterro Sanitano Rede da Inventano Eventos Matenais de Apoio Equipa Técnica Lagis acao Linhas de Financiameanto Noticias

Softwares
Convert
Convert & um programa gratuite e facii de usar. Com ele o usuario podera converter as unidades
mais populares de distancia, temperatura, volume, tempo. velocidade, massa, poténcia
densidade, pressdo, energia @ muitas outras, incluindo a capacidade de criacao de converstes
personalizadas. para mals InformagBes: www joshmadison com — Convert — 568KB ]

EPLUS 1.0

E-PLUS & um programa que calcula, tante a rentabilidade gquanto os beneficios ambientais do
seu projeto, pemite também alterar valores de emisstes evitadas no programa para uma

avaliagio mais personalizada — E-PLUS 1.0 — 1,88MB &}

IPCC Waste Model
Essa planilha, executa o métode Tier 1 para estimar as emissdes de metano da eliminagio de
residuos sddidos locais. Para majores detalhes do método ver as Orientacies para 2006 IPCC
National Greenhouse Gas Inventarios Volume 5 Capitulo 3% = IPCC Waste Model - 1.26MB
8y

Programa para Calculo de Geragéao de Biogas e Opgodes de Uso
Energético

Programa s “Blogés, geraciio e uso energético” aterros e efluentes & residuo rural, versao 1.0

Esses programas foram desenvolvidos no Brasil com recursos dos Govemnos Federal e do Estado de Sao

logas.cetesb.sp.gov.br/softwares/
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EMuchas Gracias
y

COI‘ItaC . e .-

jean.velasqueéz p@ mail.com /jvelasquez@
http://www.hest.unifei.edu.b
Nucleo de Excelencia em Geragao Termeletrica e Distribuida(NEST)
Instigdto de Engenharia Mecanica (IEM)

UniWtersidade Federal de Itajuba Itajuba-MG, Brazil

Tel@fax: +55 (35) 3629-1355

|



